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Схемы миксоспор Вivalvulidа (A: вид спереди, B: вид сбоку)
и Мultivalvulidа (C & E, вид сверху, D: вид сбоку.
PC: полярная капсула, SP: , SV: створки, SL: шов, L: длина споры,
W: ширина споры, T: толщина споры, PCL: длина полярной капсулы,
PCW: ширина полярной капсулы.

Главная черта
Мyxozoa —
Полярные
капсулы с
Полярными
нитями.
× 9.400.



Жизненный цикл миксоспоридий со сменой хозяев.

По Hiroshi Yokoyama, Daniel Grabner and Sho Shirakashi (2012)



A: Raabeia-type actinospores
B: Neoactinomyxum-type actinospore
C: Triactinomyxon-type actinospore
D: Echinactinomyxon-type actinospore
E: Aurantiactinomyxon-type actinospore
F: Sphaeractinomyxon-type actinospores

Стрелкой показана актиноспора,
высвобождающаяся из панспороцисты,
в которой развивалось 8 актиноспор.

Строение актиноспоры                             Морфотипы актиноспор

По Hiroshi Yokoyama, Daniel Grabner and Sho Shirakashi (2012)



Raabeia-type actinospores
(Myxozoa)

Myxobolus cultus actinospores
(Аctinosporeans)  

Фотографии из  Hiroshi Yokoyama, Daniel Grabner and Sho Shirakashi (2012)

Актиноспоридии — часть
жизненного цикла миксоспоридий?



Классификация

Тип Myxozoa:

а)  класс Malacosporea
(1 семейство с двумя родами – Buddenbrockia,
Tetracapsuls).

в)  класс Myxosporea:

* отряд Bivalvulida

* отряд Multivalvulida
Сперматозоиды мшанки и споры
Tetracarpsuloides bryosalmonae
(класс Malacosporea)
внутри мшанки Fredericella sultana

Myxobolus lentisuturalis, зрелые споры 
(класс Myxosporea, порядок Bivalvulida)

Споры Kudoa iwatai
(класс Myxosporea, порядок Multivalvulida)



А что насчёт микроспоридий?

Рисунок споры микроспоридии.
Оболочка споры  состоит из трёх слоёв: электрон-плотной экзоспоры,
электрон-прозрачной эндоспоры и плазматической мембраны.
В оболочке присутствует хитин. Уникальный аппарат экструзии внутри споры состоит
из свёрнутой полярной трубочки (число завитков зависит от особенностей вида и
может быть более 30), которая заканчивается в апикальной части споры на якорном диске.
(из Franzen, 2004.)

Якорный диск

Поляропласт

Полярная трубочка

Экзоспора

Эндоспора
Плазматическая мембрана

Ядро

Терминальная вакуоль



Так что насчёт многоклеточности?

Подтверждается исследованиями 18S рДНК

Имеются стадии в жизненном цикле, которые можно
назвать многоклеточными
Межклеточные контакты

Коллаген

Полярные капсулы



Cnidaria?
Паразитическая книдария POLYPODIUM HYDRIFORME USSOV, паразит икры осетровых рыб

Свободноживущий полиподий с 24-мя щупальцами.
из Е.В. Райкова, Т.О. Напара, А.Ю. Ибрагимов, 2000 Поражённое яйцо.

Y — желток, S — столон,
Е — яйцевые оболочки
По Hoffman, Glenn L.; Raikova, E. V.



Схема возникновения двуядерных клеток
и преобразование двуядерной клетки
в зародыш и трофамнион

Столон после выхода из ооцита в воду.

из Е.В. Райкова, Т.О. Напара, А.Ю. Ибрагимов, 2000



По Nathaniel M. Evans,  Marcos S. Barbeitos, Beth Okamura and Paulyn Cartwright

http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Nathaniel+M.+Evans&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Marcos+S.+Barbeitos&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Beth+Okamura&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Paulyn+Cartwright&sortspec=date&submit=Submit


Bilateria?

Buddenbrokia plumatellae
из класса Malacosporea имеет в своём жизненном цикле червеобразную стадию

Из Ana Sara Monteiro, Beth Okamura and Peter W. H. Holland (2002)

http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Ana+Sara+Monteiro&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Beth+Okamura&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Peter+W.+H.+Holland&sortspec=date&submit=Submit


По Nathaniel M. Evans,  Marcos S. Barbeitos, Beth Okamura and Paulyn Cartwright

http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Nathaniel+M.+Evans&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Marcos+S.+Barbeitos&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Beth+Okamura&sortspec=date&submit=Submit
http://mbe.oxfordjournals.org/search?author1=Paulyn+Cartwright&sortspec=date&submit=Submit


Почему важно знать, кто такие Myxozoa?

При большем увеличении видны четыре мембраны в
оболочке апикопластов

(из Г.А.Беляковой, 2008)
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Спасибо за внимание!
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